Vergleich verschiedener organischer
Stickstoffdunger im okologischen Obstbau

Im Alten Land mit schweren Boden
(Marsch) und in der Regel eher kiihlen
Friithjahren ist allein durch die niedrigen
Bodentemperaturen von einer geringeren
N-Mineralisation im Frithjahr auszuge-
hen. Im Sommer liefert der Boden haufig
genug Stickstoff nach.

Aus den bisherigen Untersuchungen ist
bekannt, dass die organischen Stickstoff-
diinger groftenteils langsamer umgesetzt
werden, als die meisten konventionellen.
Allerdings unterscheidet sich die Ge-
schwindigkeit der Mineralisation auch
unter den organischen Diingern deutlich
(Kelderer et al. 2008). Beim Vergleich
von organischer und konventioneller Be-
wirtschaftung von Jonagold, konnte kein
Effekt auf den Ertrag durch die Gabe von
verschiedenen mineralischen und orga-
nischen N-Diingern festgestellt werden
(Dierend et al. 2006). In wie weit diese
Diingermafinahmen einen Einfluss auf
Ertrag, Fruchtgrofe und Ausfarbung un-
ter den Bedingungen der 6kologischen
Bewirtschaftungen einer Elstar-Anlage
an der Niederelbe haben, hat ein Dauer-
versuch des Okologischen Obstbau Nord-
deutschland Versuchs- und Beratungsring
e. V. (OON) untersucht.

Versuchsaufbau und -durchfiihrung:
Die Anlage wurde im Frithjahr 1998 mit
dem Abstand 3,25m * 1,0m gepflanzt.
Es handelt sich um Elstar Elshof auf der
Unterlage M 9. Angelegt wurde der Ver-

such im Friihjahr 2001 im Okoquartier
der ESTEBURG. Die Versuchsparzellen
sind je 15m lang und werden seit 2001
6kologisch nach Bioland-Richtlinien be-
wirtschaftet. Es handelt sich um einen
Marschboden mit 60 % Ton und 3,5-4%
Humus mit 60 Bodenpunkten. Es wurden
9 Varianten mit jeweils 4 Wiederholungen
durchgefiihrt. Im ersten Jahr wurde der
Diinger vergleichsweise spét Ende April
ausgebracht. Ab 2003 wurde er immer im
Zeitraum Februar bis Mitte Mérz ausge-
bracht. Da bis zu diesem Zeitpunkt keine
groBen Unterschiede zwischen den einzel-
nen Diingern auftraten, wurde der Versuch
ab 2004 leicht abgeéndert fortgefiihrt. Der
Diinger Phytoka wurde durch Agrobiosol
ersetzt und mit Maltaflor wurden 3 Diin-
gestufen eingestellt (50kg/N/ha und Jahr
sowie 100kg und 150kg).

Als Varianten wurden neben der Kontrolle
und einer Eingriinung (ab 2002) folgen-
de Diinger eingesetzt: Maltaflor, Vinasse,
Haarmehlpellets, Agrobiosol, Phytoperls,
Rapsschrot und Rhizinus. In den Ver-
suchsjahren 2001-2003 wurde dabei je-
weils 40 kg N/ha und Jahr ausgebracht. In
den Versuchsjahren 2004—-2014 wurden
50kg N/ha und Jahr ausgebracht.

Die Begriinung erfolgte im Friihjahr ab
der Bliite durch natiirliche Eingriinung.
Im Sommer wurde die Parzelle einmal mit
der Sense gemiht. Nach der Ernte und im
Friihjahr vor der Bliite wurde sie zweimal
mit dem Ladurna bearbeitet und einmal
mit der Handhacke.

In [Tabelle2] sind die Ergebnisse der Jah-
re 2001 bis 2003 dargestellt. Der Ertrag
lag in allen Parzellen in der Summe
der Jahre zwischen 10,9kg/Baum und
11,9kg/Baum auf vergleichbarem Ni-
veau. Allenfalls die Begriinung lag mit
4,3kg in der Summe von 2002 und 2003
etwa 20 % unter dem Durchschnitt. In den
Jahren 2002 und 2003 waren die Ertrige
durch schlechte Ansatzbedingungen in al-
len Parzellen auf dem Versuchsbetrieb bei
Elstar unbefriedigend. Die Fruchtgrofe
zeigte, wie auch die Deckfarbe, in den drei
Jahren keine signifikanten Unterschiede.
Nur im Jahr 2003 zeigte die Begriinung
mit 79 % Deckfarbe 5% mehr Farbe als
der Durchschnitt. Dieses kann durch
die Stickstoffbindung der Beikrduter im
Spatsommer erkldrt werden und wurde
auch in dlteren Versuchen bestitigt (Faby
und Clever 1989).

Um die Diingewirkung zu iiberpriifen
wurde in den meisten Parzellen in 4 Jah-
ren Anfang August eine Blattanalyse ge-
macht, deren Ergebnisse In [Tabelle 3] auf-
gefiihrt sind. Interessant ist, dass selbst
die Begriinung im Mittel der Jahre keine
geringeren Stickstoffwerte zeigte. Alle
Nihrstoffe lagen im Mittel der Jahre im
Optimum. Lediglich beim Kalium zeigte
sich in allen Parzellen ein Defizit. Dieses
wurde durch 6 Gaben mit je 250kg Kali
zwischen den Jahren 2003 und 2010 aus-
geglichen, so dass seit 2011 die Blattpro-
ben kein Defizit mehr aufzeigen.

Um das vegetative Wachstum zu verglei-
chen, wurde in den Jahren 2005 bis 2009
sowie 2012 bis 2014 jihrlich das Kro-
nenvolumen nach dem Schnitt gemessen
[Tabelle4]. Durch einen an den Bliiten-
knospenbesatz angepassten Schnitt vari-
iert es zwischen den Jahren recht stark.
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Name Inhalt bzw. Herkunft Euro/100 kg | Euro/ kg N
Maltaflor 4+1+5 Malzkeime, Vinasse aus der Malz- und Zuckerproduktion, | 66 16,5
Mineralien
Vinasse Aus der Zuckerproduktion 49(/100L) 10,9 (/L)
Haarmehlpellets | Aus sehr fein gemahlenen Schweineborsten 72,80 5,2
Agrobiosol Pilzbiomasse aus Sojamehl, Zucker, Sirupe, 97,04 13,86
Baumwollsaatmehl, Spurenelemente + Vitamine
Phytoperls Aus fermentierten Rickstanden der Maisverarbeitung 128 18,29
Rapsschrot Ruckstande aus der Rapsdlgewinnung 27,94 5,08
Rizinusschrot Pressrickstand aus der Rizinusélgewinnung 126 25,2
Tabelle 1: Beschreibung der Diinger
I. Ertrag/Baum (kg/B.)
Kontrolle Maltaflor Vinasse Haarmehlp. Phytoperls  Rapsschrot Rhizinus Phytoka Eingranung [Mittelwert
Jahr  kg/B. Kkg/B. kg/B. ka/B. kg/B. kg/B. kg/B. kg/B. kg/B. kg/B.
2001 6,116 6,381 5619 6,222 5,776 6,147 6,427 6,031 6,090
2002 2,675 3,197 2,849 3,114 3,057 3,077 2,429 3,138 2,299 2,870
2003 2,555 2,312 2,097 2,266 2911 2,415 2,003 2,526 1,981 2,340
%] 11,345 11,889 10,564 11,602 11,744 11,639 10,859 11,695 4,280 11,300
Il. FruchtgroRe (mm)
Kontrolle Maltaflor Vinasse Haarmehlp. Phytoperls  Rapsschrot Rhizinus Phytoka Eingrinung  [Mittelwert
Jahr mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
2001 72,61 74,47 75,08 74,07 73,39 73,02 73,82 74,56 73,92
2002 77,28 77,39 77,64 76,72 77,26 76,98 77,55 77,03 77,41 77,23
2003 80,32 81,39 81,88 81,15 81,02 80,36 81,14 80,74 78,11 80,83
%] 75,45 76,60 a2 76,17 76,29 75,59 76,01 76,56 77,76 76,20
11Il. Deckfarbe (%)
Kontrolle Maltaflor Vinasse Haarmehlp. Phytoperls  Rapsschrot Rhizinus Phytoka Eingranung Mittelwert
Jahr % % % % % % % % % %
2001 67,46 66,86 64,87 64,31 63,97 61,97 64,87 61,67 64,52
2002 74,03 77,58 73,56 73,70 76,41 76,90 73,40 72,86 74,98 74,88
2003 73,63 75,19 72,06 76,09 73,62 72,711 72,62 73,31 79,05 73,94
%] 70,40 71,36 68,64 69,13 69,60 68,15 68,21 67,19 77,02 69,13
Tabelle2: Ertrag und Fruchtqualitat nach Einsatz unterschiedlicher Diinger in den Jahren 2001-2003
N P K Mg Ca Na B Mn Zn Cu Fe
Soll 2,2-26 >0,15% 1,1-1,4% >0,2% >0,8% 20-70 ppm  60-400 ppm >20 ppm >5 ppm >60 ppm
Kontrolle 24 0,21 1,0 03 1,6 0,01 27 76 23 38 80
Maltaflor 50 24 0,18 1,0 0,3 17 0,01 26 64 24 50 79
Maltaflor 150 25 0,18 1,2 0,3 1,6 0,01 23 85 22 48 63
Vinasse 25 0,17 1,0 03 1,5 0,01 24 89 20 39 74
Haarmehl 24 0,19 1,0 04 1T 0,01 24 110 24 43 67
Phytoperls 24 0,17 0,9 0,4 1,7 0,01 23 143 22 47 64
Rapsschrot 25 0,19 0,8 0,4 1,6 0,02 25 91 25 23 83
Begriinung 23 0,18 1,0 0,4 19 0,01 25 122 25 62 7

Tabelle 3: Nahrstoffgehalte der Blatter nach Einsatz unterschiedlicher Diinger in den Jahren 2004 -2014
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Jahr | Kontrolle Haarmehlp. Maltaflor50 Maltaflor100 Maltaflor150 Vinasse Phytoperls robiosol  Rapsschrot Rhizinus Eingrinung Mittelwert
2005 2,20 2,20 2 2,05 2,07 2,09 2,10 1,93 2,00 2,17 2,10 2,09
2006 2,7 261 2,59 2,60 273 2,96 2,54 227 2,55 2,62 2,69 2,62
2007 2,64 2,60 2,55 2,86 2,59 273 2,79 2,74 3,04 323 2,60 2,76
2008 2,45 245 242 2,39 225 249 2,39 2,39 2,30 2,37 251 240
2009 272 2,69 2,84 2,87 2,85 2,81 2,79 2,72 291 3,00 2,64 2,80
2012 2,80 2,64 2,75 2,95 2,70 2,69 273 272 3,12 3,06 2,64 2,80
2013 2,90 3,15 3,06 3,12 2,83 3,28 3,05 2,92 291 3,12 2,93 3,02
2014 321 3,16 3,14 3,71 3,18 3,58 3,35 3,05 3,59 346 3,58 3,36
2 2,70 2,69 2,68 2,82 2,65 2,83 2,72 2,59 2,80 2,88 27 2,73
Tabelle4: Kronenvolumen in m?® nach Einsatz unterschiedlicher Diinger in den Jahren 2004 -2014
Jahr ; 50 100 150 Vinasse P grobi Eil
2004 76,5 77,0 76,4 T2 75,7 76,8 76,7 76,7 76,1 777 76,2 76,7
2005 787 787 78,0 784 779 78,4 779 78,0 779 78,8 787 783
2006 78,9 789 79,2 80,8 794 79,3 79,8 78,7 79,4 80,0 78,0 79,3
2007 72,0 718 723 716 723 721 721 72,2 721 71,9 716 72,0
2008 748 757 747 76,6 753 757 75,2 74,0 739 751 753 751
2009 749 754 75,0 75,0 752 75,5 75,4 734 75,0 74,8 77,0 75,0
2010 70,6 716 70,2 78 T 4N 713 70,6 71 7T 718 71
2011 76,8 7 76,8 76,9 776 7 77,2 755 76,8 76,7 78,5 77,0
2012 751 76,4 754 759 757 75,6 75,8 751 743 75,9 76,0 75,5
2013 75,6 75,9 75,9 754 758 76,4 75,9 74,6 754 75,8 76,3 75,6
2014 72,9 731 73,0 738 735 73,2 72,8 72,0 741 73,5 732 73,2
] 74,7 75,2 74,7 75,2 75,0 751 74,9 74,3 74,7 75,1 751 74,9

Tabelle5: Durchschnittliche FruchtgroBe in mm nach Einsatz unterschiedlicher Diinger in den Jahren 2004 -2014

Jahr Kontrolle Haarmehlp. Maltaflor50 Maltaflor100 Maltaflori50 Vinasse  Phytoperls Agrobiosol
2004 68,0 67,9 70,0 65,9 67,6 67,1 66,7 68,4
2005 50,3 48,3 53,7 48,9 52,5 50,1 51,3 53,7
2006 53,5 51,2 54,0 55,3 53,3 50,6 53,5 54,1
2007 51,4 50,5 50,3 50,3 48,6 47,8 50,3 52,1
2008 52,6 51,2 54,1 48,2 52,9 48,4 50,2 51,2
2009 53,9 527 54,8 49,3 535 50,8 522 53,3
2010 38,5 347 39,2 351 355 338 357 40,4
2011 39,3 38,6 38,0 38,2 39,3 36,1 38,6 41,7
2012 39,0 357 37,5 35,3 39,3 36,2 39,3 42,4
2013 46,5 454 435 46,6 416 41,8 453 475
2014 52,1 49,7 50,9 49,6 48,8 49,6 51,2 53,8
%) 49,7 43,1 50,0 47,2 48,8 46,9 48,8 51,1

Rapsschrot Rhizinus _ Eingriinung Mittelwert
66,2 64,8 67,3 67,3
50,9 488 50,0 50,8
53,1 53,3 52,6 53,1
51,0 49,5 48,0 50,1
48,7 478 48,4 50,5
50,6 50,8 521 52,2
36,0 348 39,1 36,5
38,6 38,0 40,3 38,8
39,5 375 37,5 38,1
433 437 438 447
487 417 49,8 50,2
48,0 471 48,0 48,6

Tabelle 6: Durchschnittliche Deckfarbe in % nach Einsatz unterschiedlicher Diinger in den Jahren 2004-2014

Zwischen den Diingervarianten und der
Kontrolle traten keine Unterschiede auf,
so dass alle Parzellen nur maximal 5%
vom Durchschnitt abweichen.

In der [Grafik1] ist der Ertrag je Baum zu
sehen. Im Mittel der Jahre und Parzellen
lag er bei 13,3kg was bei der gewihlten
Pflanzdichte 368dt [Grafik2] entspricht.
Zwischen den Jahren variiert er zwischen
7,7kg und 23,1 kg durch Alternanz und
unterschiedliche Ansatzbedingungen
(ungiinstig 2013 und giinstig 2014). Zwi-
schen den Diingevarianten traten keine
Unterschiede beim Ertrag auf. Die Be-
griinung liegt mit 12,7kg oder 353 dt im
Mittel der Jahre um weniger als 5 % unter
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dem Durchschnitt. Da 50kg Maltaflor mit
14,1kg oder 390dt/ha das beste Ergeb-
nis erzielte, 100kg Maltaflor mit 12,8 kg
was 362dt entspricht das schlechteste,
wird klar, dass es sich bei diesen geringen
Unterschieden nur um Streuung handelt.
Mit knapp 370 dt/ha und Jahr wurde trotz
Alternanz ein guter Ertrag fiir Elstar unter
Oko-Bedingungen erreicht.

[Tabelle5] zeigt die durchschnittliche
FruchtgroBe in Millimeter Durchmes-
ser. Mit 74,9 mm im Schnitt aller Jahre
wurde ein sehr gutes Ergebnis fiir Elstar
erreicht. Dieses liegt an der Vitalitét der
Anlage [8ild 1]. Selbst in den Jahren mit den
hochsten Ertragen 2007, 2009 und 2014

konnten mit 72, 71 und 73 mm Ergebnis-
se liber 70 mm erreicht werden. Zwischen
den Diingevarianten traten mit 74,3 bis
75,2 mm praktisch keine Unterschiede auf.
Auch die Kontrolle und die Begriinung
zeigten keine geringeren Fruchtgrofen.
In der Tendenz kann man nur erkennen,
dass die Parzellen mit dem hochsten Er-
trag (50kg Maltaflor und Agrobiosol) die
geringste FruchtgroBe aufwiesen.

Die durchschnittliche Deckfarbe ist in
[Tabelle6] zu sehen. Mit 48,6 % im Durch-
schnitt der Jahre und Parzellen wurde ein
ordentliches Ergebnis fiir Elstar Elshof er-
reicht. Auch bei diesem Merkmal sind die
Schwankungen von Jahr zu Jahr erheblich,
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was nicht nur mit zunehmenden Baumal-
ter und Kronenvolumen erkldrt werden
kann. Denn 2014 wurde mit 50,2 % ein
tiberdurchschnittliches Ergebnis im 17.
Standjahr mit groem Kronenvolumen
erzielt. Die Unterschiede zwischen den
Diingerparzellen waren mit Werten von
weniger als 3 % Differenz vom Mittelwert
nur durch Streuung bedingt.

Fazit

In einer Elstaranlage wurden vom 4. bis
zum 17. Laub verschiedene organische
stickstoffbetonte Diinger miteinander ver-
glichen. Unter den Standortbedingungen
der Niederelbe mit schwerem Marschbo-
den und etwa 4% Humus wurden keine
Unterschiede festgestellt. Nur bis zum
Erreichen des Vollertrages wurde durch
eine Begriinung Ertragsdefizite sichtbar.
Es zeigte sich, dass Apfelbdume ab dem
5. Standjahr unter solchen Standortvor-
aussetzungen auch iiber einen lidngeren
Zeitraum ohne zusitzliche Stickstoffdiin-
gung auskommen. Selbst eine zusitzliche
Eingriinung im Zeitraum nach der Bliite
bis zur Ernte zeigt keine negativen Ef-
fekte. Daher kann diese Mafinahme zur
Steuerung einer Anlage ab dem Vollertrag
empfehlenswert sein. Das grofite Risiko
dieser Maf3nahme besteht sicherlich in der
erhdhten Anfilligkeit fiir Mduseschidden.
Durch die mechanische Bodenbearbei-
tung die in dieser Anlage mit dem Ladurna
Kriimler erfolgte, kann die Stickstoffmi-
neralisierung zusitzlich beeinflusst und
gesteuert werden. Nur bei festgestelltem
Nihrstoffmangel ist eine Aufdiingung not-
wendig. Dieses trat hier nur beim Kalium
auf, so das 1500kg K,O iiber 6 Jahre ver-
teilt notwendig waren um eine ausreichen-
de Verfiigbarkeit sicher zu stellen. Daher
ist eine regelmifBige Blattanalyse fiir eine
gezielte Diingung wichtig. Durch eine Bo-
denanalyse im 3 bis 4 jahrigem Rhythmus
wird die Aussagefahigkeit noch einmal
verbessert. Fiir die Praxis scheint bis zum
Erreichen des gewiinschten Kronenvolu-
mens ein Ausbringen von kostengiinsti-

Oko-Obstbau 2 | 2015

PFLANZENERNAHRUNG

2014
#2013

#2012

#2011

#2010

#2009

#2008

#2007

#2006

#2005

#2004

4000
3500 #2014
3000 2013
2012
2500 #2011
2000 #2010
#2009
1500 #2008
1000 #2007
500 #2006
#2005
0 #2004
R

gen und benutzerfreundlichen Diingern
empfehlenswert. Neben der reinen Stick-
stoffversorgung fordern die organischen
Diinger die Vitalitit des Bodens und des
Bodenlebens. Gegebenenfalls sollte auch
auf eine mogliche Geruchsbeldstig durch
einige Diinger geachtet werden.

[1] Vitalitét der Anlage
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