PFLANZENGESUNDHEIT

Parasitoide als Gegenspieler des Fruchtschalenwicklers:

Einfluss anderer Schalenwicklerarten und
des Begrunungsmanagements

Der Schalenwickler war in den neunziger Jahren ein wichtiger Schadling im Apfelanbau, ist aber in
der Folgezeit fast vollig bedeutungslos geworden. In den letzten beiden Jahren trat er lokal wieder
verstarkt auf. Ergebnisse von Erhebungen in den Jahren 1994 bis 1996 in Suddeutschland konnen einen
Beitrag zur Diskussion um eine optimale Gesamtstrategie zur Regulierung dieses Schadlings leisten.

Es gibt verschiedene Schalenwicklerarten
in Apfelanlagen (siche Kasten). Die Lar-
ven sind im Frithjahr auffélliger wéhrend
die groBten Schaden im Herbst kurz vor der
Ernte durch Fraf} der sehr kleinen tiberwin-
ternden Larven an den Friichten entstehen.
Nicht alle Arten verursachen Fruchtsché-
den. Der Fruchtschalenwickler Adoxophyes
orana F.v.R. ist in unseren Klimaten fiir die
groBten Schiden verantwortlich und stand
somit im Zentrum der Untersuchung.

Die Larven der Schalenwickler fressen liber-
wiegend frei, so dass sie wesentlich besser
von natiirlichen Gegenspielern angegriffen
werden konnen als etwa der in der Frucht
geschiitzte Apfelwickler. Die wichtigste
Gruppe der natiirlichen Feinde der Schalen-
wickler sind parasitische Schlupfwespen.

Das urspriingliche Ziel der Untersuchungen
war es, den Einfluss des Begriinungs-ma-
nagements (extensives oder intensives
Mulchen) auf die Parasitierung der Scha-
lenwicklerarten zu untersuchen. Bald zeigte
sich jedoch, dass die einzelnen Arten in den
extensiv und intensiv gemulchten Anlagen
in unterschiedlicher Haufigkeit auftraten,
so dass die Ergebnisse in einem ganz neuen
Licht betrachtet werden mussten.

Methoden

Die Untersuchungen wurden in zwei Regi-
onen von Baden-Wiirttemberg (Bodensee-
gebiet, mittlerer Neckarraum) durchgefiihrt.
Insgesamt wurden neun Apfelanlagen in die
Erhebungen einbezogen, davon fiinf Anla-
gen im Bodenseegebiet und vier Anlagen

im Raum mittlerer Neckar. In den Jahren

Die bedeutendsten Schalenwicklerarten und die wichtigsten Parasitoide
des Fruchtschalenwicklers:

Der Fruchtschalenwickler Adoxophyes orana {iberwintert als Larve im zweiten Larvenstadium in ei-
nem Gespinst an den Asten. Er durchlduft als einzige Schalenwicklerart zwei Generationen im Jahr
und es finden sich daher im Friihjahr die {iberwinterten Larven, dann im Juli die zweite Generation
und im August die Junglarven, die wieder liberwintern. Schaden an den jungen Friichten im Juli ver-
korken, wahrend im August die offenen kleinen FraBstellen, auf die oft ein Blattchen aufgesponnen
ist, zu Féule fiihren. Der Fruchtschalenwickler ist griinlich mit honigbraunem Kopf, hat aber im dritten
Larvenstadium oft kurzfristig einen sehr dunklen Kopf, was zu Verwechslungen fiihren kann. Mit Capex
behandelte Larven leben eher langer als gesunde und haben oft in den letzten Larvenstadien eine
charakteristische weisslich-gelbe Farbe [Bilder 1a+1b].

Der Rotbraune Schalenwickler Pandemis heparana iiberwintert ebenfalls als Larve und hat nur eine
Generation im Jahr. Die Larvenentwicklung dauert aber etwas langer und ist etwas verzettelt, so dass
bis Juni noch sehr unterschiedlich groBe griine Larven mit griinem Kopf zu finden sind [Bild 2]. Schaden
entstehen zum Teil an den sehr jungen Friichtchen und im Herbst an den reifen Friichten analog zum
Fruchtschalenwickler. Diese Art ist in Siideuropa haufiger als in unseren Breiten.

Der Rote Knospenwickler Spilonota occellana hat einen ahnlichen Zyklus wie P. heparana. Die braun-
liche Larve mit schwarzem Kopf ist im allgemeinen in einer charakteristischen Rohre aus einem abge-
storbenen Blatt zu finden [Bilder 3a+3b]. Durch dieses Schadbild und das Vorhandensein des Nacken-
schildes ist die Larve von der ahnlich gefarbten Palpenmotte gut zu unterscheiden.

Dieselbe Biologie hat auch der Graue Knospenwickler Hedya nubiferana. Er sollte nicht mit dem Frucht-
schalenwickler verwechselt werden. Die Larve ist graugriin, mit schwarzem Kopf und behaarten Warzen
[Bild 4]. Oft werden die Blatter nicht langs wie beim Fruchtschalenwickler sondern quer eingerollt.

Der Graue Obstbaumwickler Uiberwintert im Eistadium und schliipft im April. Die im Jugendstadium
eher gelbliche und spater olivfarbene Larve mit schwarzem Kopf [Bild 5] frisst nur bis Juni an den
Triebspitzen und kann dabei manchmal kleinere Knospenschaden verursachen. Die Friichte werden
nicht geschadigt, die Larve tritt im Herbst nicht auf.

Nicht verwechseln mit dem Roten Knospenwickler sollte man die Palpenmotte Recurvaria lineatella.
Die rotbraune Larve ist kein Wickler sondern gehdrt zur Familie der Gelechiiden und hat daher kein Na-
ckenschild. Sie verursacht im Friithjahr sehr auffallige verdrehte Blétter [Bild 6], in denen sich die dann
noch sehr kleine Larve findet. Im Herbst frisst die Larve aber nicht an den Friichten sondern legt an
einer Blattader auf der Blattunterseite ein kleines Gespinst an, so dass keine Fruchtschaden entstehen.

Die Ichneumonide Teleutaea striata war damals der wichtigste Parasitoid des Fruchtschalenwicklers
im stiddeutschen Raum. Der stark auf seinen Wirt spezialisierte Parasitoid schliipft am Ende der Larval-
entwicklung. Anstatt sich zu verpuppen, verwandelt sich die Larve in ein weiBliches Gebilde [Bild 7],
die Puppe des Parasitoiden. Dieser ist ungefahr 1cm lang und weist eine charakteristische gelbe Far-
bung an den Beinen auf [Bild 8]. Genau wie sein Wirt kommt er in zwei Generationen im Jahr vor und
ist auf der Sommergeneration des Fruchtschalenwicklers sehr haufig.

Die Braconide Meteorus ictericus war auf dem Fruchtschalenwickler aber auch auf anderen Wirten wie
dem Roten Knospenwickler zu finden. Im dritten Larvenstadium wird die Larve plétzlich trége und hort
zu fressen auf. Neben ihr erscheint ein weiBlicher Kokon [Titelbild], aus dem spéater der gelbliche Para-
sitoid schliipft [Bild 9]. Die Larve lebt noch eine Zeitlang weitgehend ohne zu fressen und stirbt dann ab.

Die Braconide Cotesia (alter Name Apanteles) ater wurde auf dem Fruchtschalenwickler héaufig auch
bereits im Friihjahr gefunden. Auch hier sind plétzlich weiBe Kokons sichtbar, es sind allerdings im
Gegensatz zu M. ictericus viele Kokons [Bild 10] und die Larve ist sofort tot und buchstéblich ,,ausge-
hohlt“. Aus einer Larve schliipfen oft bis zu 8 Schlupfwespen.

[8]
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1995 und 1996 blieben am Neckar durch
Rodung nur noch zwei Anlagen zur Unter-
suchung tibrig. In jeder Anlage wurde in den
Jahren 1994 bis 1996 jeweils zu mehreren
Terminen pro Generation der Wicklerbefall
durch visuelle Kontrolle von 1000 zufillig
ausgewdhlten Trieben erfasst und moglichst
mindestens 100 Raupen pro Anlage einzeln
mit ihrem Gespinst in Plastikdoschen ge-
sammelt. Diese verblieben zunichst einige
Tage auf den gesammelten Blittern und
wurden dann auf kiinstliches Ndhrmedium
verbracht, wo sie bis zur Verpuppung gehal-
ten wurden. Schliipften Parasitoide, erfolg-
te die Bestimmung der Schalenwicklerart
anhand der Mandibeln (Kauwerkzeuge an
der Kopfkapsel) nach der Methode von
EVENHUIS und VLUG (1976), ansonsten
wurden die Arten anhand der geschliipften
Falter bestimmt. Die Daten bezichen sich
auf die Auswertung von insgesamt etwa
4000 Larven. Die Bestimmung der Parasi-
toide erfolgte durch Dr. A. Atanassov, Plant
Protection Institute, Kostinbrod, Bulgarien,
heute in Rutgers, The State University of
New Jersey, New Brunswick, USA. Im Jahr
1994 erfolgte die Erhebung in den Anlagen
im Neckarraum im Rahmen der Diplomar-

beit von Sibylle Brass.

Der Versuch zum Effekt einer Behandlung mit
CAPEX auf den Schlupf der Parasitoide aus
den infizierten Larven wurde in einer dkolo-
gisch bewirtschafteten Anlage durchgefiihrt.
Nach ANDERMATT (1989) ist eine Ubertra-
gung des Virus von behandelten zu unbehan-
delten Parzellen tiber eine Entfernung bis zu
30m moglich. Diese Distanz konnte in die-
sem Versuch nicht eingehalten werden, da ein
Vergleich der Parasitierungsverhiltnisse nur
bei sehr nahe beieinanderliegenden Parzellen
moglich ist. Insgesamt wurden 8 Reihen mit
CAPEX behandelt, 6 Reihen davon wurden
ausgewertet. Die Parzellen waren hinterein-
ander angeordnet, mit zwei Wiederholungen
pro Variante und jeweils 20 Bdumen pro Rei-
he. CAPEX wurde mit jeweils 100ml/ha in
Mischung mit 5kg/ha Zucker und 501/ha

Vollmilch eingesetzt und am 10.7. und am
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19.7.1995 mit einem praxisiiblichen Spritzge-
rit ausgebracht. Am 18.7. und am 25.7.1995
wurden Raupen gesammelt, in Plastikdoschen
vereinzelt und im Labor auf Apfelblittern
weitergezogen. Die Befallsdichte betrug ca. 6
Larven pro 100 Triebe.

Da die nicht zu den Wicklern gehérende Pal-
penmotte (Familie der Gelechiiden) ein sehr
dhnliches Befallsbild aufweist wie die Scha-
lenwicklerarten und auch zum gleichen Zeit-
punkt auftritt, wurden auch die Larven der

Palpenmotte, in die Auswertung einbezogen.

Der Fruchtschalenwickler trat 1994 in den
intensiv gemulchten Anlagen deutlich héu-
figer auf als in denen mit hoher Vegetation,
wihrend der Graue Obstbaumwickler und
auch die Palpenmotte sich genau umgekehrt
verhielten. [Grafik 3]

Bei den anderen Arten ist entweder die An-
zahl der Anlagen zu gering, da die Art nur im
Neckarraum auftrat, oder die Art war insge-
samt nicht sehr hdufig, so dass keine grofien
Unterschiede sichtbar sind. [Tab. 1]

Mit Ausnahme von Teleutaea striata, die
aufler dem Fruchtschalenwickler nur den
Rotbraunen Obstbaumwickler akzeptiert,
gelten alle gefundenen Parasitoidenarten als
Arten, die mehrere Wirtsarten akzeptieren.
Betrachtet man die Verteilung der Parasi-
toidenarten auf die einzelnen Wirtsarten,
kann dies eindeutig bestitigt werden, denn
die meisten Parasitoide wurden im Laufe
der Untersuchung auf mehreren Wirtsarten

gefunden. [Tab. 1]

Berechnet man die Haufigkeit der wichtigs-
ten Parasitoidenarten des Fruchtschalen-

wicklers auf den einzelnen Wirtsarten [Tab. 2]

zeigen sich allerdings deutliche Unterschie-
de. So war z.B. T striata am Fruchtschalen-
wickler signifikant hdufiger vertreten als am
Rotbraunen Schalenwickler. Bei C. ater ist
dagegen das Abundanzverhiltnis auf diesen
beiden Arten relativ ausgeglichen. Meteorus
ictericus war am Roten Knospenwickler
deutlich haufiger zu finden als am Frucht-
schalenwickler und kam gelegentlich auch
auf dem Grauen Obstbaumwickler vor. Die
beiden Cotesia-Arten C. longicauda und C.
xanthostigma waren typisch fiir die Palpen-
motte und nur gelegentlich auch am Frucht-

schalenwickler zu finden.

Betrachtet man die Ahnlichkeit des Parasi-
toidenspektrums der einzelnen Wirtsarten
zu dem des Fruchtschalenwicklers [Tab. 3],
so war der Rotbraune Schalenwickler die
Art mit der eindeutig hochsten Arteniden-
titdt zum Fruchtschalenwickler. Dies war
unabhéngig von der Héufigkeit der beiden
Wirtsarten und auch von der Anzahl der ge-
sammelten Larven. Die Artenindentitét des
Parasitoidenspektrums des Roten Knospen-
wicklers war in den Anlagen, in denen M.
ictericus haufiger auftrat, relativ hoch, in

den anderen nicht vorhanden.

Die Wirtsarten Grauer Obstbaumwickler
und Palpenmotte zeigten in den einzelnen
Anlagen mit einer Ausnahme keinerlei ge-
meinsame Parasitoidenarten wahrend dies in
der Region durchaus der Fall war. Betrachtet
man beide Arten zusammen, so ergibt sich
fiir diese Arten auf regionaler Ebene eine
geringere Artenidentitt als fiir den Rotbrau-
nen Schalenwickler oder den Roten Knos-
penwickler, die jedoch nicht vernachldssigt
werden darf. [Tab. 3]

Um diese Ergebnisse zu verstehen, ist es
wichtig zu wissen, dass es bei vielen poly-
phagen Parasitoidenarten innerhalb der Art
meist verschiedene Biotypen gibt, die sich
jeweils an einen Wirt und sogar an dessen
jeweilige Wirtspflanze angepasst haben.
Ein Biotyp, der sich an die Palpenmotte

auf Weildorn angepasst hat, wird nicht un-
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bedingt plotzlich Fruchtschalenwickler an
Apfel angreifen. Die geringe Artenidentitit
auf Anlagenebene lédsst sich durch solche
Phénomene gut erkldren. Die grofite Arteni-
dentitét gab es zwischen Rotbraunem Scha-
lenwickler und Fruchtschalenwickler, Arten,

die am engsten verwandt sind.

In einer Obstanlage mittlerer Grofe, wie sie
in Stiddeutschland tiblich sind, werden also
wohl nur wenige Parasitoide von den kaum
schidlichen Arten auf den Fruchtschalen-
wickler wechseln. Das bedeutet aber nicht,
dass diese Arten als Reservoir von Parasitoi-
denarten fiir den Fruchtschalenwickler nicht
sehr wichtig sind. Sie sind dies aber eher auf
regionaler Ebene als auf Anlagenebene so-
lange in der Umgebung gentigend auf den
Fruchtschalenwickler spezialisierte Bio-
typen vorhanden sind, die bei Bedarf ein-
wandern. Fiir eine Einwanderung diirfte die
Anlockung der Parasitoide, die Nektar und
Pollen fiir ihre Eireifung brauchen, durch ein
Angebot von Bliitenpflanzen durchaus eine
Rolle spielen, auch wenn dies in dieser Un-
tersuchung aufgrund der unterschiedlichen
Wirtsspektren und -hdufigkeiten nicht gut

herausgearbeitet werden konnte.

Die Bedeutung der Parasitoide fiir die Re-
gulierung des jeweiligen Schadlings wird
normalerweise anhand der Parasitierungs-
rate ermittelt, d. h. es wird erfasst, welcher
Prozentsatz von gesammelten Larven pa-
rasitiert ist. Dabei wird allerdings nicht be-
riicksichtigt, dass viele Parasitoide vor der
Eiablage ein sogenanntes ,host feeding™
betreiben. Dabei nehmen sie die bendtigte
EiweiBnahrung auf, indem sie Wirte mit
ihrem Eiablageapparat verletzen und dann
die Wunde aussaugen. Dieser Wirt stirbt
héufig ab, wird dann jedoch nicht bei der
Bonitur erfasst. Besonders bei aggressiven
grofien Schlupfwespen wie 7. striata sind
hier aber wohl erhebliche zusitzliche Ef-
fekte zu berticksichtigen. Die meisten Pa-

rasitoidenarten {iberwintern in den Larven
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Grafik 1: Haufigkeit in den untersuchten Anlagen im Jahr 1994 (Anlagen 1 & 2 Raum Neckar; Anlagen 3 & 4
Bodenseegebiet) in Abhangigkeit vom Vegetationsmanagement

Region Bodensee Region Mittlerer Neckar
FS BO RK GO PM|[FS BO RK HW GK GO PM

Parasitoide/Wirte

ICHNEUMONIDAE
Teleutaea striata Grav. (] ° °
Diadegma armillata Holm. °
Diadegma fenestralis Grav. ° °
Diadegma maialis Grav. °
Trasonema rostralis Brisch. [ ] oo o ]
Glypta nigrina Desv. o o ° e o o

Glypta spec. ]
Pristomerus vulnerator Panz. L] ] ]
Apophua bipunctoria Thunby ° °

Temelucha interruptor Grav. [ ]
Campoplex faunus Grav. [ ° °
Tranosemella praerogator L. °
Chorinaeus funebris Grav. °
BRACONIDAE

Meteorus ictericus Nees
M. gyrator Thunby

Cotesia ater Ratz

C. longicauda Wesm.

C. xanthostigma Hal.

C. laevigatus Ratz
Ascogaster annularis Nees
A. rufidens Wesm.
Macrocentrus linearis Nees | ® °
M. thoracicus Nees ° °

M. pallipes Nees [ ]
Oncophanes laevigatus Ratz | ® o

Micrograster laeviscuta °
Thoms.

Orgilus punctulator Nees L]
Bracon variator Nees °
CHALCIDOIDEA
Colpoclypeus florus WIk. [ ° °
Sympiesis acalle °
TACHINIDAE
Pseudoper. nigrolineata Wik °

Anzahl links 19 22

Tabelle 1: Verteilung der gefundenen Parasitoidenarten auf die haufigen Wirtsarten (FS= Fruchtschalenwickler,
BO= Rotbrauner Schalenwickler, RK = Roten Knospenwicklers, HW = Heckenwickler, GK = Grauer Knospenwick-
ler, GO = Grauer Obstbaumwickler, PM = Palpenmotte): Zusammenfassung der Daten von 1994-1996 (links =
Verbindung zwischen zwei Wirtsarten iber einen gemeinsamen Parasitoiden)



Parasitoid Wirtsarten Abundanzverhaltnis
T. striata A. orana: P. heparana 1:0,18*

M. ictericus S. ocellana : A. orana : R. naevana 1*0,29:0,27

C. ater A. orana : P. heparana 1:0,78

C. longicauda R. leucatella : R. naevana : A. orana 1*0,16:0,04

C. xanthostigma | R. leucatella : A. orana 1:0,05*

Tabelle 2: Abundanzverhaltnis der haufigsten Parasitoidenarten auf ihren verschiedenen Wirtsarten,

(* = signifikante Unterschiede)

Anlage Scizltlszuir::zer Knosggr:\enll’ickler Obsttsarl?;\j/rickler Palpenmotte
1 33,3 12,5 0
2 42,9 0 0
3 20 0 0
4 50 0 0
5 25 28,6 14,3 0
Region 35 17,7 16,7 19,1

Tabelle 3: Faunenahnlichkeit (Jaccard-Index) der Parasitoidenspektren verschiedener Schalenwicklerarten mit
dem Parasitoidenspektrum des Fruchtschalenwicklers in verschiedenen Anlagen und in der Region: Datengrund-

lage aus den Erhebungen von 1994-1996 in fiinf Anlagen im Bodenseegebiet

Generation Frahjahr Sommer Gesamt

Jahr 1994 | 1995 | 1996 || 1994 | 1995 | 1996 || 1994 | 1995 | 1996 | 94-96
Anzahl leb. Larven 237 510 299 327 719 421 622 | 1229 | 720 | 2571
Anzahl unparas. Larven 203 422 128 || 209 | 278 173 | 442 | 700 | 301 1443
Anzahl paras. Larven 34 88 171 118 438 248 179 527 419 1125
Parasitierungsrate (%) 14,3 | 17,3 | 57,2 | 36,1 | 60,9 | 58,9 | 28,8 | 42,9 | 58,2 | 43,8
Anzahl Parasitoidenarten 6 4 11 7 4 3 9 6 13 18
Anteil (%) von T. striataan| 76,5 75 76 | 91,6 96,1 | 99,2 || 76,5 | 92,4 | 89,7 | 88,9
der Gesamtparasitierung

Tabelle 4: Parasitierungsrate des Fruchtschalenwicklers in 5 Anlagen am Bodensee in den Jahren 1994 bis 1996

und prozentualer Anteil der Ichneumonide T. striata an der Parasitierung

Variante Termin |Anzahl geschlipfte T. striata, T. striata, Prozentsatz Gesamt- virustote
Larven Falter geschliipft Puppe abgest. parasitierung Larven
abgestorben Puppen

CAPEX 18.7. 111 0,9 20,8 15,2 42,2 36,11 55,6

25.7. 84 0 31,1 10,3 24,8 41,4 58,6

Ges. 195 04 25,9 12,8 33,5 38,7 57,1

Kontrolle 18.7. 78 23,8 32,6 10,9 25,1 43,5 28,8

25.7. 68 21,4 52,4 2,2 4 54,6 19,5

Ges. 146 22,6 42,5 6,6 14,5 49,1 24,2

Tabelle 5: Geschliipfte und abgestorbene Parasitoide (T. striata) sowie geschliipfte Falter und virustote Larven

nach zwei Capex-Behandlungen und in der unbehandelten, aber von Abdrift betroffenen Kontrollparzelle

und schliipfen im Frithjahr. Die Zeit, in der
die Parasitoide ihren Wirt suchen konnen,
ist daher aber begrenzt auf die kurze Zeit,
in der die sehr jungen Larven im Herbst zu
finden sind. Die Parasitierungsrate, die im
Frithjahr ermittelt wird, ist daher meist nied-
riger als im Sommer, wo iiber einen langeren
Zeitraum Larven in verschiedenen Stadien
vorhanden sind. Parasitierungsraten iiber
50%, die von der GroBenordnung her mit
dem Wirkungsgrad mancher Spritzmittel
durchaus vergleichbar sind, sind daher im

Sommer haufiger anzutreffen. [Tab. 4]

Die meisten Parasitoide greifen Larven an.
Sie tiberwintern im Wirt und werden daher
vom Einsatz von Spruzit gegen Bliitenste-
cher nicht erfasst, da die Larven zur dieser
Zeit noch in Winterruhe sind. Die Parasitoi-
de schliipfen im 3.-5. Larvenstadium des
Wirtstieres aus. Werden die Schalenwick-
lerlarven bekdmpft, sterben mit den Larven
auch die Parasitoide. Eine Ausnahme bildet
hier das Schalenwicklergranulovirus Capex,
da bei diesem Mittel die Wirtslarven erst im
letzten Larvenstadium absterben. Im Jahr
1995 wurde in einer Anlage am Bodensee,
in der 7. striata der wichtigste Parasitoid
auf der Sommergeneration des Fruchtscha-
lenwicklers war und sonst nur vereinzelt M.
ictericus und C. florus gefunden wurden,
ein Teil der Anlage im Sommer mit Capex
behandelt. Teleutaea striata ist eine sehr
grofe Ichneumonide, die erst im letzten Lar-
venstadium der Wirtsraupe ihre Verpuppung
beginnt wihrend andere Arten wie z.B. M.
ictericus bereits im dritten Larvenstadium
den Wirt verlassen. Trotzdem konnte sich
T. striata in einem Teil der mit CAPEX be-
handelten Raupen bis zum Vollinsekt entwi-
ckeln. Bei einigen der viruskranken Raupen
starb sie allerdings im mehr oder weniger
fortgeschrittenen Puppenstadium ab. Da
auch in der Kontrolle aus versuchstechni-
schen Griinden ein gewisser Virusbefall in
Kauf genommen werden mufite, wurde die-
ses Phanomen auch dort beobachtet [Tab. 5].
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In der ersten Sammlung konnten in der be-
handelten Parzelle nur 57,8 % der Parasiten
schliipfen wihrend in der zweiten Samm-
lung 75 % schliipften. Auch in der Kontrolle
starben in der spiteren Sammlung deutlich
weniger Parasiten im Puppenstadium und
der Virusbefall war zu diesem Termin eben-
falls geringer. Zu beiden Terminen wurde
in der Kontrolle eine leicht hhere Gesamt-
parasitierungsrate (abgestorbene Puppen +
geschliipfte Parasiten) beobachtet. Mit der
Kombination von Parasitierung und Capex
konnten sich in dieser Parzelle nur 0,9 % der
Larven zu einem Falter entwickeln — ein ins-

gesamt exzellentes Ergebnis der Strategie!

In Lagen, wo derzeit Schalenwickler wieder
vermehrt auftreten, kann ein entsprechendes
Begriinungsmanagement durchaus einen Teil

der Strategie bilden. Eine zentrale vorbeu-

gende MaBinahme ist ein ruhiger Baum mit
friihem TriebabschluB. Fiir die zweite Gene-
ration des Fruchtschalenwicklers sind junge
Triebspitzen mit hohem Eiweifigehalt sehr
wichtig. Der Fruchtschalenwickler hat aus-
geprégte Sortenpréiferenzen, von den élteren
Sorten waren besonders Idared, Boskoop und
James Grieve attraktiv, aber auch an Elstar,
Jonagold und Braeburn sowie Florina wurden
haufig Schalenwickler gefunden.

Werden im Frithjahr Larven gefunden, muss
zundchst einmal festgestellt werden, um
welche Arten es sich handelt, bevor eine
Entscheidung tiber eine Regulierungsmal-
nahme getroffen werden kann. Die Palpen-
motte zum Beispiel mit ihren auffélligen
Symptomen muss im Regelfall iiberhaupt
nicht bekdmpft werden. Ist der Fruchtscha-
lenwickler als Hauptart identifiziert, sollte
besonders in groferen oder isolierten Anla-
gen, sofern moglich, Capex gegeniiber ande-

ren Préparaten bevorzugt werden. Allerdings

ist CAPEX nur gegen diese Art wirksam,
aber es erhidlt weitgehend die Parasitoi-
denfauna und trigt so dazu bei, dass nicht
stindig nachbehandelt werden muss. Ist es
allerdings notwendig in der Sommergenera-
tion bei sehr hohem Befall den Fral3 an den
jungen Friichten umgehend zu stoppen, ist
ein Bacillus thuringiensis-Praparat geeigne-
ter. Besonders im Frithjahr bietet sich aber
eine Capex-Behandlung an, um die Populati-
on des Fruchtschalenwicklers niedrig und die
Niitzlingsfauna am Leben zu halten.
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